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Vergleich Primarenergie

Primarenergie Total

25.11

19.33

Primarenergie nicht erneuerbar
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Vergleich Treibhausgasemissionen

Spirorohr aus verzinktem Stahlblech 5.56

Luftungskanal aus Holz 0.67
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Okobilanzvergleich
Daten von KBOB 2022

Luftungskanal aus Holz

Spirorohr aus verzinktem Stahlblech

Material Massivholzplatte Fichte Material Stahlblech verzinkt

@ Dichte 485 kg/m® Wandstirke 0.05 cm
Kanalseite 1 12/cm @ Dichte 7850 kg/m3
Kanalseite 2 10|cm Durchmesser aussen 10/cm
Kanalseite 3 12|cm Durchmesser innen 10.1 cm
Kanalseite 4 10/cm Flache 0.000157865 m*
Plattenstarke 2/cm

Kanallange 100 cm Rohrldange 100 cm
Volumen 0.0088 m’ Volumen 0.000157865 m’
Gewicht 4.27 kg Gewicht 1.24 kg

Primarenergie erneuerbar

5.21

Beurteilung Okobilanz

kWh oil-eq / kg Baustoff

Primarenergie erneuerbar

1.38

Beurteilung Okobilanz

kWh oil-eq / kg Baustoff

Primarenergie nicht erneuerbar 0.674 kWh oil-eq / kg Baustoff Primarenergie nicht erneuerbar 15.6 kWh oil-eq / kg Baustoff
Primdrenergie Total 5.884 kWh oil-eq / kg Baustoff Prim@renergie Total 16.98 kWh oil-eq / kg Baustoff
Treibhausgasemissionen 0.157 kg CO,-eq/ kg Baustoff Treibhausgasemissionen 4.49 kg CO,-eq/ kg Baustoff
UBP Herstellung 339 UBP/kg Baustoff UBP Herstellung 15200 | UBP/kg Baustoff

UBP Entsorgung 63.3 UBP/kg Baustoff UBP Entsorgung 11.2 ' UBP/kg Baustoff

UBP Total 402.3 UBP/kg Baustoff UBP Total 15211.2|UBP/kg Baustoff
Primarenergie erneuerbar 22.24 | kWh oil-eq Primarenergie erneuerbar 1.71 kWh oil-eq
Primarenergie nicht erneuerbar 2.88 kWh oil-eq Primarenergie nicht erneuerbar 19.33  kWh oil-eq
Primdrenergie Total 25.11 kWh oil-eq Primdrenergie Total 21.04 kWh oil-eq
Treibhausgasemissionen 0.67 kg CO,-eq Treibhausgasemissionen 5.56 kg CO,-eq

UBP Herstellung 1446.85 |UBP UBP Herstellung 18836.46 UBP

UBP Entsorgung 270.16 UBP UBP Entsorgung 13.88 UBP

UBP Total 1717.02 UBP UBP Total 18850.33 UBP
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22.04.2022
Letzte Messung 18:03
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 3

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

22.04.2022 - 27.04.2022

27.04.2022
Letzte Messung 19:14
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

27.04.2022 - 28.04.2022

28.04.2022
Letzte Messung 19:04
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

28.04.2022 - 04.05.2022

04.05.2022
Letzte Messung 19:07
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

04.05.2022 - 06.05.2022

06.05.2022
Letzte Messung 16:14
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

06.05.2022 - 11.05.2022

3 Dampfproduktionen

A 12.8
A 10.0
A 10.1

53 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 3.9
A 4.6
A 4.5

10 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 5.6
A 6.7
A 6.0

63 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 3.8
A 5.2
A 5.0

23 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 3.8
A 3.6
A 4.5

64 Dampfproduktionen

Messwerte Holzfeuchte

93 %
221 %
10.7 %

10.7 %
20.6 %
112 %

11.2 %
213 %
116 %

21.0 %
249 %
20.1 %

201 %
247 %
203 %

203 %
24.8 %
204 %

202 %
25.8 %
19.7 %

19.7 %
263 %
194 %

19.8 %
25.7 %
19.7 %

203 %
241 %
193 %

193 %
24.6 %
194 %

194 %
243 %
194 %

215 %
253 %
209 %

209 %
245 %
20.7 %

20.7 %
252 %
20.6 %

9.3
229
10.7

10.7
21.5
1.1

111
22,6
11.7

19
25.8
20

20
27.1
20.3

20.3
26.1
20.7

20
28.8
19.4

19.4
32,5
19.1

19.5
27.7
195

20.8
26.7
18.8

18.8
26.2
189

18.9
26.6
19.2

20.8
27.5
L)

19.9
25.5
19.7

19.7
26.9
20

9.4
22.5
10.6

10.6
21
11.2

11.2
213
11.6

213
23.6
20.3

20.3
26
20

20
25.5
19.9

20
26.7
193

193
27.2
19

19.6
26.9
19.6

19.6
24
19.4

19.4
26.3
193

193
23.9
19.6

20.3
27.4
19.8

19.8
23.9
19.9

19.9
27.3
19.5

9.4
223
10.6

10.6
20.7
1.1

111
21.5
114

21.5
26.1
19.3

193
24.5
19.8

19.8
24.8
20.2

19.4
25.1
19.2

19.2
24.9
19.2

19.4
25.3
193

20
23.1
19

19
23.1
)il

19.1
24.2
19.3

21.5
23.4
20.7

20.7
23.9
20.5

20.5
23.6
20.3

OS]
21.6
10.4

10.4
19.9
111

111
20.5
113

21.4
24.5
20.3

20.3
23
20.5

20.5
24
20.4

20.8
24.7
20.3

20.3
23.5
19.8

19.9
24.9
19.9

20.1
23.2
19.6

19.6
2543
19.5

19.5
234
19.2

23
24.8
22.5

22,5
23.2
223

223
24.7
21.9

Durchléufe

9.3 14h Pause
21.2
11

11 90min Pause
20
11.5

11.5 90min Pause
20.5
121

Durchldufe

Durchléufe

21.6 nach 90 h Betrieb

24.4
2038

20.8 90min Pause
231
20.8

20.8 90min Pause
235
20.6

Durchléufe

Durchléufe

20.7 nach 18 h Betrieb

23.8
20.1

20.1 90min Pause
23.6 Deckel Offen
20.1

20.5 90min Pause

239

20.2

Durchléufe

Durchléufe

21 nach 144 h Betrieb

23.5
19.9

19.9 90min Pause
24
20

20 90min Pause
235
19.5

Durchléufe

Durchléufe

21.7 nach 45 h Betrieb

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

23.3 Wasser teilweise entleert

21.5

21.5 90min Pause
259
21.3

21.3 90min Pause
235
21.2

Durchldufe

1 bis

54 bis

54

55

56

57 bis

67 bis

67

68

69

70 bis

133 bis

133

134

135

136 bis

159 bis

159

160

161

162 bis

3

53

56

66

69

132

135

158

161

225
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11.05.2022
Letzte Messung 18:03
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

11.05.2022 - 14.05.2022

14.05.2022
Letzte Messung 19:15
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

14.05.2022 - 18.05.2022

18.05.2022
Letzte Messung 18:27
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

18.05.2022 - 20.05.2022

20.05.2022
Letzte Messung 14:46
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

3 Dampfproduktionen

A 29
A 29
A 2.6

36 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 2.2
A 31
A 3.4

49 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 2.8
A 23
A 23

21 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 3.0
A 2.7
A 29

20.1 %
23.0 %
19.8 %

19.8 %
22.7 %
20.1 %

20.1 %
228 %
202 %

20.7 %
229 %
20.8 %

20.8 %
239 %
213 %

213 %
24.7 %
213 %

205 %
232 %
20.6 %

20.6 %
229 %
20.5 %

205 %
228 %
20.7 %

209 %
239 %
211 %

211 %
23.8 %
213 %

213 %
242 %
209 %

19.8
23
e

19.9
23
19.8

19.8
23.2
e

20.2
22.8
20.1

20.1
233
222

222
27.5
223

20.6
22.8
20.7

20.7
23.5
20.5

20.5
23.1
20.8

21.1
23.5
215

21.5
24.4
20.5

20.5
23.4
21

19.9
23.2
19.8

19.8
22.8
19.7

19.7
229
20.2

20.1
22.8
20.3

20.3
23.5
20

20
25.5
20.4

20.5
24
20.9

20.9
22.8
20.7

20.7
229
20.9

20.7
25.7
20.4

20.4
26.2
20.6

20.6
243
20.6

20
23.2
19.6

19.6
223
20.1

20.1
22.4
19.8

20.3
22.1
20.2

20.2
23.1
213

213
23.5
21.1

)
229
20.3

20.3
23.1
20

20
229
20.3

20.9
24.1
20.4

20.4
23.2
223

223
22.4
20.8

20.7
22.7
20.2

20.2
22.8
20.5

20.5
22.7
20.5

21.2
234
215

21.5
24
21

21
233
20.9

20.5
23.4
20.7

20.7
224
20.7

20.7
22.5
20.6

211
23.1
22,5

22.5
229
211

211
253
20.7

Durchléufe

20.3 nach 117 h Betrieb
229
19.7

19.7 90min Pause
22.6
20.6

20.6 90min Pause

22.7

20.5

Durchldufe

Durchléufe

21.9 nach 68 h Betrieb

23.6
22

22 90min Pause

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

25.6 Wasser teilweise entleert

21.8

21.8 90min Pause
23.6
219

Durchléufe

Durchléufe

20.8 nach 90 h Betrieb
231
20.4

20.4 90min Pause
22.7
20.7

20.7 90min Pause
22.7
20.8

Durchléufe

Durchléufe

20.8 nach 40 h Betrieb
231
209

20.9 90min Pause
225
21.8

21.8 90min Pause
255
21.3

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

226

226

227

228

229

265

265

266

267

268

317

317

318

319

320

341

341

342

343

bis

bis

bis

bis

bis

bis

bis

228

264

267

316

319

340

343



22.04.2022
Letzte Messung 18:03
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 3

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

22.04.2022 - 27.04.2022

27.04.2022
Letzte Messung 19:14
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

27.04.2022 - 28.04.2022

28.04.2022
Letzte Messung 19:04
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

28.04.2022 - 04.05.2022

04.05.2022
Letzte Messung 19:07
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

04.05.2022 - 06.05.2022

06.05.2022
Letzte Messung 16:14
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

06.05.2022 - 11.05.2022

3 Dampfproduktionen

A 9.6
A 7.5
A 7.5

53 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 2.6
A 31
A 3.0

10 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 37
A 4.4
A 3.9

63 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 25
A 35
A 33

23 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 25
A 2.4
A 29

64 Dampfproduktionen

Messwerte \Wassergehalt

85 %
18.1 %
9.6 %

9.6 %
171 %
10.1 %

10.1 %
17.5 %
104 %

173 %
199 %
16.8 %

16.8 %
19.8 %
169 %

16.9 %
199 %
169 %

16.8 %
205 %
16.4 %

16.4 %
20.8 %
163 %

16.5 %
205 %
16.5 %

16.9 %
19.4 %
162 %

16.2 %
19.7 %
16.2 %

16.2 %
19.6 %
162 %

17.7 %
202 %
173 %

173 %
19.7 %
172 %

172 %
20.1 %
171 %

85
18.6
9.7

&7/
17.7
10.0

10.0
18.4
10.5

16.0
20.5
16.7

16.7
213
16.9

16.9
20.7
17.1

16.7
22.4
16.2

16.2
24.5
16.0

16.3
21.7
16.3

17.2
21.1
15.8

15.8
20.8
15.9

159
21.0
16.1

17.2
21.6
16.6

16.6
20.3
16.5

16.5
21.2
16.7

8.6
184
9.6

9.6
17.4
10.1

10.1
17.6
10.4

17.6
19.1
16.9

16.9
20.6
16.7

16.7
20.3
16.6

16.7
211
16.2

16.2
21.4
16.0

16.4
21.2
16.4

16.4
19.4
16.2

16.2
20.8
16.2

16.2
19.3
16.4

16.9
215
16.5

16.5
19.3
16.6

16.6
21.4
16.3

8.6
18.2
9.6

9.6
17.1
10.0

10.0
17.7
10.2

17.7
20.7
16.2

16.2
19.7
16.5

16.5
19.9
16.8

16.2
20.1
16.1

16.1
19.9
16.1

16.2
20.2
16.2

16.7
18.8
16.0

16.0
18.8
16.0

16.0
19.5
16.2

17.7
19.0
17.1

17.1
19.3
17.0

17.0
19.1
16.9

8.5
17.8
9.4

9.4
16.6
10.0

10.0
17.0
10.2

17.6
19.7
16.9

16.9
18.7
17.0

17.0
19.4
16.9

17.2
19.8
16.9

16.9
19.0
16.5

16.6
19.9
16.6

16.7
18.8
16.4

16.4
18.9
16.3

16.3
19.0
16.1

18.7
19.9
18.4

18.4
18.8
18.2

18.2
19.8
18.0

Durchldufe

8.5 14h Pause
17.5
9.9

9.9 90min Pause
16.7
10.3

10.3 90min Pause
17.0
10.8

Durchléufe

Durchléufe

17.8 nach 90 h Betrieb

19.6
17.2

17.2 90min Pause
18.8
17.2

17.2 90min Pause
19.0
17.1

Durchldufe

Durchléufe

17.1 nach 18 h Betrieb

19.2
16.7

16.7 90min Pause
19.1 Deckel Offen
16.7

17.0 90min Pause

193

16.8

Durchléufe

Durchléufe

17.4 nach 144 h Betrieb

19.0
16.6

16.6 90min Pause
19.4
16.7

16.7 90min Pause
19.0
16.3

Durchléufe

Durchléufe

17.8 nach 45 h Betrieb

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

18.9 Wasser teilweise entleert

17.7

17.7 90min Pause
20.6
17.6

17.6 90min Pause
19.0
17.5

Durchléufe

Nr.

Nr.

1 bis

54 bis

54

55

56

57 bis

67 bis

67

68

69

70 bis

133 bis

133

134

135

136 bis

159 bis

159

160

161

162 bis

53

56

66

69

132

135

158

161

225
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Messwerte Wassergehalt







11.05.2022
Letzte Messung 18:03
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

11.05.2022 - 14.05.2022

14.05.2022
Letzte Messung 19:15
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

14.05.2022 - 18.05.2022

18.05.2022
Letzte Messung 18:27
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

18.05.2022 - 20.05.2022

20.05.2022
Letzte Messung 14:46
Durchlauf 1
Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

Durchlauf 2

Holzfeuchte vor Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Dampfproduktion
Holzfeuchte nach Ausruhen (90min)

3 Dampfproduktionen

A 1.9
A 1.9
A 18

36 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 15
A 21
A 23

49 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 1.9
A 1.6
A 1.6

21 Dampfproduktionen

3 Dampfproduktionen

A 2.0
A 18
A 1.9

16.8 %
18.7 %
16.6 %

16.6 %
18.5 %
16.8 %

16.8 %
186 %
16.8 %

172 %
18.7 %
172 %

17.2 %
193 %
17.5 %

175 %
19.8 %
176 %

17.0 %
189 %
17.1 %

171 %
18.6 %
17.0 %

17.0 %
186 %
171 %

173 %
193 %
174 %

17.4 %
192 %
17.5 %

175 %
19.5 %
173 %

16.5
18.7
16.6

16.6
18.7
16.5

16.5
18.8
16.6

16.8
18.6
16.7

16.7
18.9
18.2

18.2
21.6
18.2

17.1
18.6
17.1

17.1
19.0
17.0

17.0
18.8
17.2

17.4
19.0
17.7

17.7
19.6
17.0

17.0
19.0
17.4

16.6
18.8
16.5

16.5
18.6
16.5

16.5
18.6
16.8

16.7
18.6
16.9

16.9
19.0
16.7

16.7
20.3
16.9

17.0
19.4
173

173
18.6
17.1

17.1
18.6
173

17.1
20.4
16.9

16.9
20.8
17.1

17.1
19.5
17.1

16.7
18.8
16.4

16.4
18.2
16.7

16.7
183
16.5

16.9
18.1
16.8

16.8
18.8
17.6

17.6
19.0
17.4

16.6
18.6
16.9

16.9
18.8
16.7

16.7
18.6
16.9

17.3
19.4
16.9

16.9
18.8
18.2

18.2
183
17.2

17.1
18.5
16.8

16.8
18.6
17.0

17.0
18.5
17.0

17.5
19.0
17.7

17.7
19.4
17.4

17.4
18.9
173

17.0
19.0
17.1

17.1
183
17.1

17.1
18.4
17.1

17.4
18.8
18.4

18.4
18.6
17.4

17.4
20.2
17.1

Durchléufe

16.9 nach 117 h Betrieb
18.6
16.5

16.5 90min Pause
18.4
17.1

17.1 90min Pause

185

17.0

Durchldufe

Durchléufe

18.0 nach 68 h Betrieb

19.1
18.0

18.0 90min Pause

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

20.4 Wasser teilweise entleert

17.9

17.9 90min Pause
19.1
18.0

Durchléufe

Durchléufe

17.2 nach 90 h Betrieb
18.8
16.9

16.9 90min Pause
18.5
17.1

17.1 90min Pause
18.5
17.2

Durchléufe

Durchléufe

17.2 nach 40 h Betrieb
18.8
17.3

17.3 90min Pause
18.4
17.9

17.9 90min Pause
20.3
17.6

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

226

226

227

228

229

265

265

266

267

268

317

317

318

319

320

341

341

342

343

bis

bis

bis

bis

bis

bis

bis

228

264

267

316

319

340

343
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Vergleich der Loggermesswerte T&RH

Woche 1 | Woche 2 | Woche 3 | Woche 4
RAL Temperatur MAX 28.0 27.4 29.4 29.8 C
MIN 22.1 21.6 22.5 229 |°C
o)
RAL Feuchte MAX 45.0 46.4 54.4 526 [%r.F.
MIN 26.3 27.5 30.3 342 |%r.F.
AUL Temperatur MAX 26.3 22.0 27.4 28.7 C
MIN 8.8 10.2 13.4 146 |°C
o)
AUL Feuchte MAX 85.1 80.4 86.4 82.8 [%r.F.
MIN 34.9 29.1 32.5 345 |%r.F.
ABL1 Temperatur MAX 51.0 43.9 49.0 48.9 C
MIN 19.3 18.5 20.0 20.7 |°C
o)
ABL1 Feuchte* MAX 61.3 62.7 71.6 70.0 [%r.F.
MIN 44.7 46.0 49.4 43.7 (% r.F.
ABL2 Temperatur MAX 46.5 42.4 46.9 46.7 C
MIN 19.0 18.5 19.7 20.3 |°C
o)
ABL2 Feuchte* MAX 70.0 73.0 78.5 771 [%r.F.
MIN 46.9 51.0 49.9 57.1 |%r.F.
FOL Temperatur MAX 30.7 30.2 33.0 33.1 C
MIN 13.9 14.5 18.1 19.2 |°C
o)
FOL Feuchte MAX 83.9 83.1 83.9 825 [%r.F.
MIN 38.0 34.5 37.5 40.5 (%r.F.
. MAX 63.1 47.6 51.8 519 |[°C
Behalter Temperatur
MIN 17.1 17.0 18.2 18.7 |°C

* Maximum- und Minimumwerte wahrend Verdunstung
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Temperatur [°C]

Messungen am 22.04.2022 Zeit: von 18:00:34 bis 23:59:56
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Temperatur [°C]

Messungen am 23.04.2022 Zeit: von 00:00:06 bis 23:59:58
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Temperatur [°C]
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Temperatur [°C]

Messungen am 26.04.2022 Zeit: von 00:00:03 bis 23:59:55
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Einstellungen Volumenstrom Iris-Blenden

Iris-Blende  Abluft Holzkanal
$100

gv=k*Wurzel(dP) in [l/s]

qu 13.5 [I/s]
qv 48.5 [m’/h]
AP 29 [Pa]

k 25 []

Pos. 6 [-]

Iris-Blende Abluft Raum
$100
qgv=k*Wurzel(dP) in [I/s]

qv 27.5 [I/s]
qv 99.1 [m*/h]
AP 28 [Pa]

k 5.2 []
Pos. 3.5 []

Iris-Blende  Zuluft Raum
$180

gv=k*Wurzel(dP) in [l/s]

qv 42.1 [I/s]
qv 151.7 [m>/h]
AP 8 [Pa]

k 14.9 [-]
Pos. 5[]

Hoval KWL-Gerat

FRT 451

Vmax ZUL/ABL
Einstellung

Visr ZUL

Vist ABL

443 [m’/h]
45 (%]
151.7 [m’/h]
147.5 [m°/h]
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Messungen Kondensatmengen

VEF F= L"GES N l‘f*.'ORI'-’ B ["BETR t VE'ERL

VEFF
VGES
VVORW
VBETR

VVERL

effektiv produzierte Dampfi[ml]
gesamte Wassermenge wal [ml]
Kondensatmenge wahrend der Vc [ml]
Kondensatmenge wahrend dem B [ml]

Verluste Oberflachen [ml]

Messungen Kondensatmenge
wahrend der Vorwarmung V yopw

Versuch Gemessen
1 206 ml
2 204 ml
3 207 ml
4 204 ml
5 205 ml
Durchschnitt 205.2 ml

Messungen Kondensatmenge
wahrend dem Betrieb V gerq

Versuch Gemessen
1 192 ml
2 190 ml
3 195 ml
4 194 mi
5 195 ml
Durchschnitt 193.2 ml

Messungen gesamte Wassermenge
wahrend der Vorwarmung und Betrieb V g

Versuch Gemessen
1 1129 ml
2 1132 ml
3 1130 ml
4 1128 ml
5 1133 ml
Durchschnitt 1130.4 ml

Berechnung der effektiv produzierten
Dampfmenge (inkl. ca. 5 ml Verlust) V g

Versuch Berechnet
1 736 ml
2 743 ml
3 733 ml
4 735 ml
5 738 ml
Durchschnitt 737 ml

Annahne

5ml
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Anhang E

E-mails und Anhange

E-Mail Korrespondenz und Anhange (Struby)
Telefonprotokoll Rohrmax AG und Sauter AG
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Anhang E

E-mails und Anhänge
E-Mail Korrespondenz und Anhänge (Strüby)
Telefonprotokoll Rohrmax AG und Sauter AG


Eysman Petr TA.G_F19.1801

Von: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Gesendet: Freitag, 25. Februar 2022 08:27

An: Eysman Petr TA.G_F19.1801

Betreff: AW: BAT - HSLU - Liftungsleitungen aus natiirlichen Materialien - Petr
Eysman

Anlagen: Kanal.pdf; Liftung HTA_1 A3_Quer_SChnitte.pdf; Liftung HTA_1 A3

_Quer_Grundriss.pdf; Liftung HTA_1 A3_Quer.pdf; Liftung HTA_1 A3
_Quer_Expo.pdf

Guten Morgen Herr Eysman,

dann treffen wir uns

Datum: 03.02.22

Uhrzeit: 10 Uhr

Ort: Steinbislin 2, 6423 Seewen
Tranktanden:

- Kurzvorstellung Striaby Unternehmungen

- Besprechung BAT

- Weiterfahrt ins Produktionszentrum (Leisibachstr. 11, 6037 Root)
- Rundgang Produktionszentrum

Falls Sie mit dem Zug unterwegs sind, kdnnen Sie bei mir von Seewen nach Root mitfahren. Anschliessend kann ich
Sie an den Bahnhof in Root fahren.

Anbei die gewinschten Unterlagen.

Freue mich Sie kennen zu lernen.

Freundliche Grisse

Martin Moser

Mitglied der Geschéftsleitung
Leiter Energie und Brandschutz

Striiby Konzept AG

Von: Eysman Petr TA.G_F19.1801 <petr.eysman@stud.hslu.ch>

Gesendet: Donnerstag, 24. Februar 2022 17:04

An: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Betreff: AW: BAT - HSLU - Luftungsleitungen aus natirlichen Materialien - Petr Eysman

Sehr geehrter Herr Moser
Gerne werde ich am Donnerstag 03.03.2022 um 10 Uhr vorbeikommen.
Konnten sie mir noch die Unterlagen mit Versuchsaufbau, welche Sie am Montag gezeigt haben, zustellen?

Ich wollte genaue Massen und Materialisierung von Aufbau wissen, da ich an die Stellen an der Fassade nicht gut
erreiche.



Freundliche Griisse

Petr Eysman

Von: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Gesendet: Donnerstag, 24. Februar 2022 07:34

An: Eysman Petr TA.G_F19.1801 <petr.eysman@stud.hslu.ch>

Betreff: AW: BAT - HSLU - Luftungsleitungen aus natirlichen Materialien - Petr Eysman

Sehr geehrter Herr Eysman,

gerne kdnnen wir uns an unserem Hauptsitz in Seewen treffen und den gewiinschten Inhalt der Arbeit besprechen.
Anschliessen kann ich lhnen die Besichtigung des Produktionszentrums in Root anbieten.

Am Donnerstag 03.03.22 kann ich Ihnen 10 Uhr anbieten.
Alternativ ware Mittwoch 02.03.22 um 10 Uhr méglich.

Danke fur Ihre Rickmeldung bzw. Terminbestatigung.

Freundliche Grusse

Martin Moser

Mitglied der Geschéftsleitung
Leiter Energie und Brandschutz

Striiby Konzept AG

Von: Eysman Petr TA.G_F19.1801 <petr.eysman@stud.hslu.ch>

Gesendet: Mittwoch, 23. Februar 2022 17:35

An: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Betreff: BAT - HSLU - Liiftungsleitungen aus natlrlichen Materialien - Petr Eysman

Sehr geehrter Herr Moser
Guten Tag

Als erstes nochmals vielen Dank fiir die Einfiihrung in das Bachelor-Thesis Thema von vorherigen Montag.
Ich freue mich auf die zukiinftige Arbeit mit Ihnen!

Des weiteren wollte ich mit lhnen einen Termin vereinbaren, um das weitere Vorgehen, lhre Erwartungen und
Vorstellungen zu besprechen.

Ich denke ein personlicher Besuch bei Striiby Holzbau AG in Seewen wird mir weiterhelfen, mit der Materie dieser
Arbeit besser auseinander zu setzen.

Ein kleiner Tour durch die Werkstatte konnte auch interessant und einsichtsvoll sein.

Gleichzeitig konnen wir noch die BAT Vereinbarung zusammen unterschreiben, diese ist im Anhang beigefiigt.

Mein Vorschlag ist Donnerstag 03.03.2022 um 14:15.
Falls dieses Datum fiir Sie nicht passt, kdnnen Sie gerne einen anderen Termin vorschlagen.



Fiir eine kurze Riickmeldung danke ich Ihnen voraus!

Bei allfalligen Fragen stehe ich fiir Sie gerne zur Verfligung.

Freundliche Grisse

Petr Eysman
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Schnitt B Schnitt C
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Schnitt A

—
—

DED® @

C Luftung HTA
Objekt Technikum Horw . STRUBY
Erfolgreich planen — mit Freude bauen
Besteller:  Armin Jauch Obj.Nr: HN22082 Striiby Holzbau AG
Schnitte Dat: 12.02.2022 | Mst: %
1 Rev: Zeichner:Reb

© Diese Zeichnung ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne unsere Genehmigung weder kopiert noch Drittpersonen zuganglich gemacht werden.




4500 4500 AN

’I T
I 7770 /‘J/
@)
© J@é S0
. oA f“//
Stiickliste A CELENOYO)
FPos Dicke Breite Lange Anzahl LE
1 20 190 2000 1
2 20 190 1880 1
3 20 100 1880 2 N ——
4 20 190 140 1 N
g 20 190 7560 1 @ N
G 20 100 7380 1
7 20 190 7560 1
g 20 100 7560 1
g 20 190 7630 1
10 20 100 7580 1
11 20 190 7750 1
12 20 100 7750 1
13 20 190 620 1 g
14 20 100 620 1
15 20 190 620 1
16 20 100 790 1
17 20 190 a10 1 B h(
18 20 100 810 1 .
19 20 190 a10 1
20 20 100 980 1
Py 20 140 1590 2 o0
22 20 140 140 2 "l’
2z )
23 20 140 3720 2 O I
24 20 100 3720 1 ™ !
25 20 100 3620 1 =
26 20 140 35980 1
27 20 100 4100 1
28 20 140 3980 1
29 20 100 35980 1 .
_ Liftung HTA By
Objekt. Technikum Horw ’ STRUBY
TCItH| BrEItE 1[][] 52m Erfolgreich planen — mit Freude bauen
Total Breite 140 16m Besteller:  Armin Jauch Obj.Nr: HN22082 Striby Holzbau AG
Total Breite 190 37.5m
Grundriss Dat: 12.02.2022 | Mst: %
Total 106 Meter 1 Rev: Zeichner:Reb

© Diese Zeichnung ist urheberrechtlich geschitzt und darf ohne unsere Genehmigung weder kopiert noch Drittpersonen zuganglich gemacht werden.
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Besteller:  Armin Jauch Obj.Nr: HN22082 Ms::uzyHo}zbaux; o
Visu Dat: 12.02.2022 | Mst: %

1 Rev: Zeichner: Reb

© Diese Zeichnung ist urheberrechtlich geschiitzt und darf ohne unsere Genehmigung weder kopiert noch Drittpersonen zuganglich gemacht werden.
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Eysman Petr TA.G_F19.1801

Von: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>
Gesendet: Freitag, 4. Marz 2022 06:50

An: Eysman Petr TA.G_F19.1801

Betreff: Dammmaterial Liftungskanale

Anlagen: Datenblatt_Flumroc-Daemmplatte_3_de_27.pdf

Guten Morgen Petr,
anbei das Datenblatt der verwendeten Dammung der Holzkanale.

Bei Fragen stehe ich gerne zur Verfligung und freue mich auf den Austausch mit Dir.
Schoénen Tag.

Freundliche Grisse

Martin Moser
Mitglied der Geschéftsleitung
Leiter Energie und Brandschutz

Striiby Konzept AG
Steinbislin 2

6423 Seewen SZ
T+41(41) 8183570
www.strueby.ch

> Unsere aktuellen Immobilienangebote



Flumroc-Dammplatte 3

Steinwolle: Schmelzpunkt > 1000 °C =

FUTUROJI

Steinwolle der Generation FUTURO mit
natrlichem Bindemittel. Fiir die
Warmedammung, den Schallschutz und
vorbeugenden Brandschutz.

Physikalische Materialkennwerte
Rohdichte

Warmeleitfahigkeit

Spezifische Warmekapazitat
Diffusionswiderstandszahl
Brandverhalten

Brandverhaltensgruppe
Schweizerisches Brandschutz Zertifikat
Maximale Anwendungstemperatur
Schmelzpunkt der Steinwolle
kurzzeitige Wasseraufnahme
Langzeitige Wasseraufnahme
Langenbezogener Stromungswiderstand
Konformitats-Zertifikat
Bezeichnungsschliissel

Keymark

Lieferprogramm Einheit
Lieferform

Formate mm
Dicken mm

nicht brennbar = wasserabweisend = diffusionsoffen

Kompakte Dammplatte fiir den universellen Einsatz im
Innenausbau und Aussenbereich. Zusatzddmmung in
Wanden, Dachern, Béden sowie Holztrennwénden.
Diverse Anwendungen im Akustikbereich.

Zeichen Beschreibung/Messwert

P. 60
Ao 0.033
870
ca.
Al
CH RF1 - kein Brandbeitrag
CH 30175
250*
>1000
W, <1
W, <3
r >5
CE 0751-CPR-087.0

= dimensionsstabil

Vorteil

e

= recycelbar

= natirliches Bindemittel
= hohes Warmeddmmvermogen
= schallabsorbierend

MW-EN 13162+A1:2015-T4-WS-WL(P)-AFr5-MU1

035-FIW-1-087.0-02

|7 =]
3
@ | = @
Einheit Norm/Vorschrift
kg/m’ EN 1602
W/(mK) EN 13162
J/kgK)
1 EN 12086
Euroklasse EN 13501-1
VKF
No. VKF
€
G DIN 4102-17
kg/m’ EN 13162
kg/m’ EN 12087
kPa's/m’ EN 29053
No. EN 13162
EN 13162
EN 13162

*dartiber Bindemittelverflichtigung

Pakete in PE-Folie oder Pakete auf Paletten, gestretcht

600 x 1000

30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 140, 160, 180, 200, 220, 240, 260

m FLUMROC AG, CH-8890 Flums, Tel. +41 8173411 11
ROC FLUMROC SA, CH-1304 Cossonay-Ville, Tél. +41 21 691 21 61

Technische Anderungen, Irrtum, Druck- und Satzfehler vorbehalten.

SGS

ORT

" s6S  SWISS

www.flumroc.ch .

Version 01.12.2021



Eysman Petr TA.G_F19.1801

Von: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>
Gesendet: Freitag, 20. Mai 2022 11:48

An: Eysman Petr TA.G_F19.1801

Cc: Jauch, Armin

Betreff: AW: Kanéle in Holz

Anlagen: WG: Liiftungskanal in Holz

Hallo Petr,

meine Antworten unten in

Freundliche Grusse

Martin Moser

Mitglied der Geschéftsleitung
Leiter Energie und Brandschutz

Striiby Konzept AG

Von: Eysman Petr TA.G_F19.1801 <petr.eysman@stud.hslu.ch>
Gesendet: Mittwoch, 18. Mai 2022 15:16

An: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Betreff: AW: Kandle in Holz

Guten Tag Martin

Nachtraglich noch vielen Dank fiir die Antworten vom letzten E-Mail.
Ich habe noch einige weitere Fragen:

1) Gibt es schon einige Informationen betreffend den Beschichtungen?

2) Welches Dichtungsband wurde fiir die Kanalstosse verwendet? (das weisse Dichtungsband zwischen den
Platten)
https://www.fermacell.ch/fermacellapi/downloads/file/de-CH/0690J0000067cSnQAl

3) Welche Schrauben wurden verwendet? Am besten Typ und Produzent angeben wenn maoglich.

4) Frage betreffend den U-Werten: bei deiner Abbildung steht vom 3-Schicht Fichteplatte 19mm und Flumroc
Lenio 60mm. Fiir die Kandle wurden aber meines Wissens 20mm Massivholzplatten verwendet. Wird der U-
Wert und alpha-Wert unterschied nicht markant gross abweichen? Ditto Flumroc, es wurden von oben und
unten noch 100mm Platten verwendet.



Nutzung: Mauer Innen SIA 180 (2014) Aussen 3
Gegen aussen
U-Wert

Warmekapazitat
[kJ/m2K] Statisch

0.3073 [Wim*K]
Cm 10cm (24h). 211
Cm 3cm (2h). 211

Geometrie
Dicke [mm]: 120
&
Rsi: 0.13 [mK/W] Rse: 0.04 [m2K/W]
Querschnitt 1
Materialname: Dicke Sd A u P s R
eml | m |wmk)| [ |ikgime|whkgk| (MW
Rsi 0.130
1[SIA 38111 - Fichte-Tanne (Feuchte=15%) IE 2 05 [ 014 | ® | 480 | 0611 | 0.143
2|Flumroc : Flumroc Damplatte LENIO 10 0.1 0.034 1 85 0.23 2941
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [Wim?K] dR 0
RT 3.254

frsi = 0.926 [-], frsi,min,cond = 0.767 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

5) Bin noch etwas verunsichert wegen den Feuchtemessungen: Wenn ich bei den Geréte Einstellungen Fichte
(Kennlinie 1) auswahle und Messungen nach Anleitung durchfiihre, bekomme ich einen Wert mit
Prozentanzeige. Auf was bezieht sich dieser Wert? Respektive ist das die Holzfeuchte welche ich messe oder
muss ich den gemessenen Wert umrechnen? Auf der Seite 9 der Bedienungsanleitung sind noch mogliche
Berechnungen aufgelistet. Dies verstehe ich nicht ganz.

Der angezeigte Wert bezieht sich auf das Trockengewicht -> also Umrechnung in Wassergehalt erforderlich:

Definitionen von Holzfeuchte und Wassergehalt

im Holz enthaltene Wassermasse
Holzfeuchtein % = *100
Trockenmasse des Holzes

im Holz enthaltene Wassermasse

Wassergehalt in % *100

Gesamtmasse des (feuchten) Holzes




Umrechnungsformeln

Wassergehalt w (%) aus  Holzfeuchte u (%) aus

Holzfeuchte u (%) Wassergehalt w (%)
u w
w= ——— *100 u= ——— *100
100 +u 100 —w
Umrechnungstabelle ¥

w|5(10(15|20|25|30|35(40 (45| 50 | 55 | 60
u|5(11(18(25)|33|43 |54 (67|82 (100 (122 [ 150

Tab. 1: Umrechnungsformeln und Umrechnungstabelle Wasser-
gehalt (w) — Holzfeuchte (u): ofenfertiges Holz solite maximal
20 % Wassergehalt bzw. 25 % Holzfeuchte aufweisen.

Welche Raumkonditionen herrschen in Eurem Labor (Temperatur, Raumfeuchte)? Dies ist fiir die

Holzfeuchte auch noch entscheidend. Holz passt sich der Umgebung an (Ausgleichsfeuchte).
ist die, in den Holzkanal, eingebrachte Feuchtemenge und Haufigkeit realistisch fiir einen Wohnraum?

6) Fir den Okobilanz wire noch der Herstellungsprozess der Massivholzplatte, respektive Transportwege
interessant. Alles was mit Stromverbrauch oder CO2 Ausstoss zusammenhangt. Konntest du mir eine kurze
Zusammenstellung oder Beschreibung noch zusenden?
hab folgende Daten gefunden (3-Schichtplatte -> tendenziell mehr Energie fiir Herstellung erforderlich als
fir 1-Schicht Platte, aufgrund der Verleimung):

Okobilanzedaten P
Loy

3-Schicht Massivholzplatte

kg

NRE: 2.95 [KWWh/Einheit]

CED: 12.55 [KWh/Einheit]

GWP: 0.523 [kg CO2-eq/Einheit]
UBP: 1'350 [Pts/Einheit]

7) Dichtheitsklasse und Druckbestandigkeit: Habe keine Angaben betreffend Luftdichtheitsklasse von dhnlichen
Kanalen im Netz gefunden, wahrscheinlich gibt es gar keine, da das Produkt noch nicht etabliert ist.
Betreffend der Druckbestandigkeit habe nur eine DIN Norm gefunden, welche kurz erwahnt, dass
Holzplatten allgemein als Luftdicht gelten (was in der Tat nicht immer 100% der Fall ist). Habt lhr vielleicht
noch Angaben beziiglich Druckbestandigkeit?
leider kann ich Dir hier keine Angaben zu Dichtheitsklasse bzw. Druckbestandigkeit liefern. Aber aus Sicht
Brandschutz diirfen brennbare Liftungskanale nur innerhalb einer Wohnung brennbar ausgefiihrt werden.
Aus meiner Sicht, sind Verluste innerhalb einer Nutzungszone nicht (so) relevant.

Ware froh wenn du mir diese Fragen noch in der nachsten Zeit beantworten kénntest.
Und sonst schreitet die Arbeit gut voran. Laut Recherchen erfiillen die Holzkanale die Grundbedingungen, nur
Betriebsfestigkeit und Dichtheit sind unklar.

Werde diesen Samstag den praktischen Versuch am Mock-Up beenden. Die Holzfeuchte betrdgt nun ca. zwischen 20
und 21 % nachdem 1.5 h kein Duschvorgang simuliert wird. Wenn ich die vorherige Werte anschaue ist die Feuchte
noch am steigen jedoch, sehr langsam. Also sollte man eine Beschichtung in Betracht ziehen, da bei Gibermassigen
Feuchtigkeitsanfall kann mit der Zeit (friher oder spéter) der kritische Bereich erreicht werden.

Ansonsten fir das, dass normales unbeschichtetes Konstruktionsholz verwendet wurde und ein Stresstest fir 4
Wochen durchgefiihrt wurde gab es nur minime Rissbildungen an der Innenseite, kein sichtbarer Schimmelpilz oder

sonstige Befall.

Freundliche Grisse



Petr Eysman

Von: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Gesendet: Dienstag, 10. Mai 2022 07:35

An: Eysman Petr TA.G_F19.1801 <petr.eysman@stud.hslu.ch>
Cc: Jauch, Armin <armin.jauch@strueby.ch>

Betreff: AW: Kanale in Holz

Hallo Petr,

die Antworten zu Deinen Fragen:

Kritische Grosse Dauerfeuchte...im Holz gemessen ?

dauerhafte Holzfeuchte u < 20 % schliesst Befall von holzzerstérenden Pilzen und Insekten aus ->
dieser Grenzwert darf nicht Gber einen langeren Zeitraum Uberschritten werden (kurzzeitige
Uberschreitung unproblematisch)

ACHTUNG: Holzfeuchte genau nach Anleitung Messgerat priifen. Auch die Einstellungen des
Messgerates (z.B: Holzart Fichte) exakt nach Anleitung durchfiihren. (Sonst starke Abweichung und
starke Streuung der Messwerte).

Ebenso Einschlagtiefe ins Holz sehr wichtig flr aussagekraftige Messwerte

Brandschutzklasse von dem Kanal wie dort gebaut ?
RF3 (Definition geméass BSR-13-15)

Brandschutzanforderungen an den Kanal ?
in der Nutzungseinheit RF3 (gemaéss BSR 25-15) -> Anforderungen erfillt (innerhalb einer
Nutzungseinheit)

U- Wert Kanal wie dort gebaut...ohne Dammung ?

ACHTUNG U-Wert Berechnung mit Rsi gerechnet. Aufgrund der stindigen Luftbewegung ist hier
eher mit Rse (beidseitig) zu rechnen. Kann unser Programm nicht.

ohne Ddmmung (19 mm Dreischichtplatte): 3.6 W/m?2K



mit Dammung (19 mm DSP + 60 mm Flumroc Lenio): 0.48 W/m?2K

e Behandlung Vorschlage
wir prifen im Moment mogliche Behandlungen -> Vorschlage bekommst Du noch

Nutzung: Mauer Innen SlA 180 (2014) Aussen
Gegen aussen
U-Wert
Wal kapazitat
i Staisch
0.4
Cm10cm (24h). 14.2
Cm 3cm (2h): 14.8
Geometne
Dicke [mm]. 79
R=i 0.13 [m3KAN] Rze: 0.0
Querschnitt 1
Materialname: Dicke 2d A I p C
[zm] [m] |[wwmig| [ [[kadm]|[whik
Rsi
1|Project : Dreischichtplatte (Fi/ Ta) EE| 15 0.35 0.13 50 £40 0.
2|Flumroc : Flumroc Ddmplatte LENIO | 8 008 | 0.034 ; 85 0.2
Rze
dUg= 0 [Wim3K], dU f= 0 [\ m2K] d
R

frei = 0.886 [-], freimin,cond = 0.767 [-], frzi min moist = 0.750 [-]

e Okobilanz?
anbei die Unterlagen aus Besprechung «Vorfertigung Haustechnik» (hier war Christoph Stettler von
der HSLU involviert) -> Aus dieser «Vorarbeit» ist das Thema fiir Deine Bacheloararbeit entstanden

Freundliche Griisse

Martin Moser

Mitglied der Geschéaftsleitung
Leiter Energie und Brandschutz

Striiby Konzept AG

Von: Jauch, Armin <armin.jauch@strueby.ch>

Gesendet: Samstag, 7. Mai 2022 09:16



An: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>
Betreff: Kanéle in Holz

Sali Martin
Einen guten Start in die Woche
War ja noch in Horw am Donnerstag

Folgende Fragen ware der Studi froh wenn wir Ilhm angeben wirden

Kénnen uns ja kurz absprechen

En gruess

Freundliche Griisse

Armin Jauch
TU Kostenplaner

Striiby Konzept AG
Steinbislin 2

6423 Seewen SZ

T +41(41)818 3570
www.strueby.ch




Eysman Petr TA.G_F19.1801

Von:
Gesendet:
An:

Cc:
Betreff:
Anlagen:

Hallo Petr,

Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>

Dienstag, 10. Mai 2022 07:35

Eysman Petr TA.G_F19.1801

Jauch, Armin

AW: Kanéle in Holz

20211022 NTN Vorfertigung KLKSE Teil Liftung Besprechung 5_V2.pdf

die Antworten zu Deinen Fragen:

Kritische Grosse Dauerfeuchte...im Holz gemessen ?

dauerhafte Holzfeuchte u < 20 % schliesst Befall von holzzerstorenden Pilzen und Insekten aus ->
dieser Grenzwert darf nicht tber einen langeren Zeitraum Uberschritten werden (kurzzeitige
Uberschreitung unproblematisch)

ACHTUNG: Holzfeuchte genau nach Anleitung Messgerat prifen. Auch die Einstellungen des
Messgerates (z.B: Holzart Fichte) exakt nach Anleitung durchfiihren. (Sonst starke Abweichung und
starke Streuung der Messwerte).

Ebenso Einschlagtiefe ins Holz sehr wichtig flr aussagekraftige Messwerte

Brandschutzklasse von dem Kanal wie dort gebaut ?
RF3 (Definition geméass BSR-13-15)

Brandschutzanforderungen an den Kanal ?
in der Nutzungseinheit RF3 (gemaéss BSR 25-15) -> Anforderungen erfillt (innerhalb einer
Nutzungseinheit)

U- Wert Kanal wie dort gebaut...ohne Dammung ?

ACHTUNG U-Wert Berechnung mit Rsi gerechnet. Aufgrund der stiandigen Luftbewegung ist hier
eher mit Rse (beidseitig) zu rechnen. Kann unser Programm nicht.

ohne Ddmmung (19 mm Dreischichtplatte): 3.6 W/m?2K



mit Dammung (19 mm DSP + 60 mm Flumroc Lenio): 0.48 W/m?2K

e Behandlung Vorschlage
wir prifen im Moment mogliche Behandlungen -> Vorschlage bekommst Du noch

Nutzung: Mauer Innen SlA 180 (2014) Aussen
Gegen aussen
U-Wert
Wal kapazitat
i Staisch
0.4
Cm10cm (24h). 14.2
Cm 3cm (2h): 14.8
Geometne
Dicke [mm]. 79
R=i 0.13 [m3KAN] Rze: 0.0
Querschnitt 1
Materialname: Dicke 2d A I p C
[zm] [m] |[wwmig| [ [[kadm]|[whik
Rsi
1|Project : Dreischichtplatte (Fi/ Ta) EE| 15 0.35 0.13 50 £40 0.
2|Flumroc : Flumroc Ddmplatte LENIO | 8 008 | 0.034 ; 85 0.2
Rze
dUg= 0 [Wim3K], dU f= 0 [\ m2K] d
R

frei = 0.886 [-], freimin,cond = 0.767 [-], frzi min moist = 0.750 [-]

e Okobilanz?
anbei die Unterlagen aus Besprechung «Vorfertigung Haustechnik» (hier war Christoph Stettler von
der HSLU involviert) -> Aus dieser «Vorarbeit» ist das Thema fiir Deine Bacheloararbeit entstanden

Freundliche Griisse

Martin Moser

Mitglied der Geschéaftsleitung
Leiter Energie und Brandschutz

Striiby Konzept AG

Von: Jauch, Armin <armin.jauch@strueby.ch>
Gesendet: Samstag, 7. Mai 2022 09:16



An: Moser, Martin <martin.moser@strueby.ch>
Betreff: Kanéle in Holz

Sali Martin
Einen guten Start in die Woche
War ja noch in Horw am Donnerstag

Folgende Fragen ware der Studi froh wenn wir Ilhm angeben wirden

Kénnen uns ja kurz absprechen

En gruess

Freundliche Griisse

Armin Jauch
TU Kostenplaner

Striiby Konzept AG
Steinbislin 2

6423 Seewen SZ

T +41(41)818 3570
www.strueby.ch




Telefongesprach mit Fa Rohrmax AG und Sauter AG

Am 15.05.2022 wurden Telefonabklarungen mit Firma Rohrmax und Sauter AG durchgefihrt.

Der Betreff ist Reinigbarkeit von Holzlliftungskanale. Die Problemstellung wurde erlautert und die
typische Einsatzbereich genauer erklart. Gefragt wurde, ob Holzkanale in einer Wohnnutzung
dhnlich wie konventionellen KWL Leitungen aus Kunststoff oder Stahlblech gereinigt werden kénnen.
Weiter wurde nach der Methodik gefragt und méglichen Tipps in Bezug auf Reinigbarkeit.

Die beiden Unternehmen benutzen ausfahrbaren Endoskop Biirsten. Die Reinigung erfolgt trocken.
Auf einem Ende der Leitung wird dabei eine Biirste eingefiihrt und auf der anderen wird Schmutz
abgesaugt. Es gibt verschiedene Biirstenaufsatze, welche sollen optimale Reinigungsergebnisse
bieten, ohne die Holzoberflache zu verletzen. Die beiden Unternehmen sind der Meinung das die
Reinigung von Holzkanadlen moglich sei, jedoch sind Umlenkungen eine schwierige Stelle. Mit
genigender Anzahl von Revisionséffnungen sollen die Umlenkungen aber die Reinigung nicht
verunmoglichen.



Spezifikationen Messgerate

Die Log.-Nr. sind die internen Messmittelbezeichnungen. Wenn Hinweise auf

Kalibrierscheine angegeben sind, beziehen sich die Angaben auf ein
Vertrauensniveau von 95%.

Loggerstation:

Fabrikat HP

Instrument Input Module

Typ 34907A

Log Nr. 1.16HP043

Fabrikat HP

Instrument Data ACQ. System
Typ 34970A

Inv. Nr. 101901

Instrument 20CH Multiplex Card
Typ 34901A

Log Nr. 1.16HP043

Inv. Nr. MY41037349
Instrument 20CH Multiplex Card
Typ 34901A

Log Nr. 1.16HP043

Inv. Nr. MY41037352
Fiihler:

BEH PT100

Bereich -50 ... 450 °C
Genauigkeit 1/5 DIN (+/- 0.06 K + 0.0010 - |9])
Log.-Nr. 1.16 HP 087

ABL1 Temp.- / Feuchtefiihler
Fabrikat Rotronic

Typ HC2A-S b / HF535
Messbereich T 0 bis 50 °C

Messbereich RH 0 bis 100 % r.F.

Log Nr. 1.09 HP 146-T/RH
Messunsicherheit T £0,03 °C v. Ew.
Messunsicherheit RH+0,24 % r. F. v. Ew.

ABL2 Temp.- / Feuchtefiihler

Fabrikat Rotronic
Typ HC2A-S / HF535
Messbereich T 0 bis 50 °C

Messbereich RH 0 bis 100 % r.F.

Log Nr. 1.09 HP 140-T/RH
Messunsicherheit T  £0,03 °C v. Ew.
Messunsicherheit RH £0,24 % r. F. v. Ew.



AUL Temp.- / Feuchtefiihler

Messbereich T
Messbereich RH
Log Nr.

0 bis 100 °C
0 bis 100 % r.F.
1.09 HP 111-T/RH

Messunsicherheit T +0,04 °C v. Ew.
Messunsicherheit RH+0,18 % r. F. v. Ew.

FOL Temp.- / Feuchtefiihler

Messbereich T
Messbereich RH
Log Nr.

0 bis 100 °C
0 bis 100 % r.F.
1.09 HP 107-T/RH

Messunsicherheit T +0,04 °C v. Ew.
Messunsicherheit RH+0,18 % r. F. v. Ew.

RAL Temp.- / Feuchtefiihler

Messbereich T
Messbereich RH
Log Nr.

0 bis 100 °C
0 bis 100 % r.F.
1.09 HP 084-T/RH

Messunsicherheit T +0,04 °C v. Ew.
Messunsicherheit RH+0,18 % r. F. v. Ew.

Differenzdruckmessgerat

Fabrikat Testo

Typ 521-2

Messbereich 0 bis 100 hPa (Integrierter Sensor)
Log Nr. 1.08 HP 413

Messunsicherheit +£0,1 % v. Ew.

Volumenstrommessung Kompensationsmethode

Fabrikat

Typ

Messbereich

Log Nr.
Messunsicherheit

ACIN instrumenten bv
FlowFinder 153

0-300m3/h

1.08 HP 299

+ 5% v. Mw. Mindestwert:3 m3/h

Volumenstrommessung Drosselelement

ZUL
Fabrikat

Typ

ABL 1
Fabrikat

Typ

ABL 2
Fabrikat

Typ

Dresohn AG
IRIS 180

Dresohn AG
IRIS 100

Dresohn AG
IRIS 100





